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Компактные и легкие ДОЭ (дифракционные оптические элементы) являются перспективной заменой
длиннофокусной рефракционной оптики в системах компьютерного зрения, например, в беспилотных
летательных аппаратах и наноспутниках. Существенные оптические искажения сужают область применения
ДОЭ. Однако, компьютерная постобработка изображений позволяет их компенсировать. Настоящая работа
посвящена развитию методов коррекции цветовых искажений в таких оптических системах. Предложен
малопараметрический алгоритм цветовой коррекции на основе цветокорректирующей матрицы и
тонокорректирующего сплайна.

Исходное 𝑰𝑰𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓𝒓 и снятое с использованием ДОЭ 𝑰𝑰𝒔𝒔𝒓𝒓𝒔𝒔 изображения содержат одну и ту же сцену, однако, вследствие сильной
хроматической аберрации и расфокусировки сцены в значительной степени отличаются в деталях. Предлагаемая в работе
процедура цветовой стабилизации состоит из трех последовательных этапов: получение пар координат (трехмерных – триплетов
𝑟𝑟,𝑔𝑔, 𝑏𝑏 ) в цветовом пространстве для соответствующих цветов исходного и целевого изображений; построение и применение

тонокорректирующей кривой 𝑺𝑺−𝟏𝟏(), построение и применение матрицы цветового преобразования 𝑯𝑯.
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1 Схема алгоритма

2 Результаты

В качестве экспериментальных данных использовался набор из 1857 изображений, разделенных
на обучающую (1485) и тестовую (372) выборки в соотношении 80:20. Изображения, полученные
с использованием ДОЭ, сначала обрабатываются методом обратной свертки с целью
компенсации расфокусировки изображения (Nikonorov, A. Comparative Evaluation of Deblurring
Techniques for Fresnel Lens Computational Imaging). Средняя разница между исходным и целевым
изображением на тестовой выборке составила 8,65 dE. В результате обработки разница
уменьшилась до 6,55 dE.

Разработка методов цветовой коррекции выполнена при поддержке гранта РНФ 22-19-00364, экспериментальная часть
поддержана грантом РФФИ МК 19-29-09054.
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